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An alkali Zn silicate glass ceramic contains; 52.0-63.5 wt . % 
silica, 8.5-13.0 wt . % trivalent metal oxide, 0-20.5 wt . % K20, 1.5-20.0 
wt.% Na20, 0-5.0 wt . % Li20, 2.0-8.0 (3.1-8.0) wt . % ZnO, 2.5-6.5 wt . % 
divalent metal oxide, 0.5-6.0 wt.% Ti02 and zirconia, 0-9.5 wt.% Sn 
(IV) oxide, 0-4.0 wt.% P05, 0-2.0 wt.% fluorine, and 0-3.0 wt.% Ce02 . 
The trivalent metal oxide comprises 0-13 wt.% alumina and 0-9.5 wt.% La 
oxide, and the divalent metal oxide comprises 0-3.5 wt.% CaO, 0-4.5 
wt.% BaO and 0-5 wt.% MgO. 
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Also claimed are: (i) the prepn. of the glass ceramics by thermal 
treatment of glass prepd. from the above components for 30-300 minutes 
at 600-900 deg. C, (ii) an alkali Zn silicate glass prepd. from the 
components, and (iii) a moulded dental prod, contg. the ceramic or 
glass . 

' USE - The ceramics or glasses are useful as dental material 
(components), esp. as repair materials for metal or fully-ceramic 
dental superstructures, pref. crowns, bridges or caps. The ceramics are 
also useful as repairs for inlays or as blend components for dental 
superstructure alloys (all claimed) . 

ADVANTAGE - The dental materials can be sintered at relatively low 
temps., have low linear thermal expansion coeffts., are highly 
translucent or opaque, possess excellent chemical resistance and do not 
contain physiologically unacceptable materials such as B203 . 

Dwg.0/0 

Abstract (Equivalent): US 5618763 A 

An alkali-zinc-silicate glass-ceramic comprising the following 
components by wt% - Si02 52.0-63.5, Me(III)203 8.5-13.0, K20 0-20.5, 
Na20 1.5-20.0, Li20 0-5.0, ZnO 3.6-8.0, Me(II)0 2.5-6.5, Ti02 + Zr02 
0.5-6.0, Sn02 0-9.5, P205 0-4.0, F 0-2.0, Ce02 0-3.0; where a) 
Me (III) 203 is formed from 0 to 13% by wt . A1203 and 0 to 9.5% by wt. 
La203; and b) Me(II)0 is formed from 0 to 3.5% by wt . CaO, 0 to 4.5% by 
wt. BaO and 0 to 5.0% by wt. MgO. 
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© Aikali-Zink-SHicat-Glaskeramiken und -Glfiser und Verfahren zur Hersteilung der Giaskerarhiken 

@ Alkaii-Zink-Snicat-GIeakeramik, dadurch gekennzeichnet. 
daft sie die folgenden Komponenten enthalt: 
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a) dia angegebene Menge Me(lil)203 aus 0 bis 13 Gew.-Qb 
AI2O3 und 0 bis 9,5 Gew.-<H> La 20$; und 

b) die angegebene Menge Me(ll)0 aus 0 bis 3,5 Gaw.-% 
CaO, 0 bis 4,6 Gew.-<X> BaO und 0 bis 5,0 Gew.-Qb MgO 
gebildet 1st 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft Alkali-Zink-Silicat-GIaskeramiken und -Glaser und ^ewndere sol^e,die sfchauf- 
JuZ ihrer vorteUhaften Eigenschaften, wie im Bereich von 8,0 bis 18,7 x 10~ 6 K 1 einsteHbaren hnearen 
ti^^n^eS 

l^eTzahnSunde werden metallische Dentalrestaurationen ublicherweise mit keramischen Schichten 
verUe^de^dT^^ 

SSne. werden auch als Verblendkeramiken oder Metallkerannkea bezeichnet Urn mm SP*™™&* 
zwiscben dem MetallgerQst und der Keramikschicht zu vermeiden, .st es erforderhch, daB die Warmeausdeh- 
nunjiskoeffizientender keramischen Werkstoffe an die desMetallsangepafltsind. 

^ fet bekannt, daB leucithaltige Glaskeramiken sehr hohe lineare thermische Ausdehnungskoeffizienten 
bestael Die^slndauf den Gehalt an Leucit zuruckzufuhren. welches durch gesteuerte Rnstaflisation aus 

ntik?udem auch noch als Korrekturmaterial fur Aufbrennkeramiken Verwendung , finden soil so and wetter 
tebeSeVe tiefe Sintertemperaturen von weniger als 880"C und geeignete optische Eigenschaften, wie hohe 

. ^^GteC^^Gtostr erfullen die Forderung nach in einem weiter .Bereich 

themuschen Ausdehnungskoeffizienten und einer niedrigen Verarbeitungstemperatur haufig n.cht Zudem^ei- 
senXbek^^Dentalwerkstoffeinviden Fallen physiologischn^ 
LTsblolS oder es ist zwinge^^ 

^en E&chaften zu erzielen. Nach Untersuchungen der Erfinder an Grradglasem, ^ Systems 
r SK^-Al^Oa-NajO-KjO fOhren geringe BjOi-Zusatze von ca. 3Gew.-% zu einer unannehmbaren Ver- 
5 fcWechterung der chenSchen Bestindigkeh und hohe B 2 0 3 <3ehalte von ca. 12 Gew.-% zu einem zu genngen 

A Den£K5sc^ " ^^^SJtadS 

bekannt Diese Werkstoffe besitzen relativ niedrige Verarbeitungstenip^raturen kSnnen zur V erblendung 

„ von Dentallegierungen eingesetzt werden. Ihr Wanneausdehnungskoeffizient kann jedoch lediglich un Bereich 
von ungefahr 13 bis 14 x 10- 6 K- l eingestellt werden. . ■ 

Weiter enthalten die Werkstoffe zwmgendSb^j,hmgegenkeinZnOmdkemZr02. _ 
Ein keramischer Werkstoff zum Verblenden von metallischem Zahnersate ist ebenfaUs aus der DE- 
OS 4031 168 bekannt. Auch wenn der Ausdehnungskoeffizient dieses Werkstoff es in einem Bereich von 8 bis 

a SVlO-'K- 1 einstellbar sein sou, so enthalt der Werkstoff dennoch 07 bis 2* Gew.-% B 2 0* Weiter ist in 
Hem Werkstoff kein ZnO und kein Z1O2 vorhanden. 

iSSESLZ* mit einem hohen Gehalt an B.O, von 7 bis 33 Gew.% ^J^^SSSSSii 
Bereich von 800°C sind aus der US-PS 5 176 747 bekannt Diese Massen kSnnen als Dentalporzellan zur 
VeSdung ton T^tan oder Titan-Legierungen eingesetzt werden. Das verwendete B.O, *ent dab« sowohl 

m zur Herabsetzung der Verarbeitungstemperatur als auch zur Herabsemmg des thermischen Au^ehnungskoa^ 
fMenten. Darttber hinaus wird dem B 2 0 3 auch ein EinfluB auf die Bindungsstarke zwBchen MetalUubstrat und 
SrSbeigenTessen. Ahnlichekeramische Materialien mit einem Gehalt von 8 bis 17 <W* BjO, werden m 
dVr^T-A^el^ beschrieben. Diese Materialien enthalten kein ZnO und konnen ebenfaUs zur VeAlendung 
von Dentalrestaurationen, wie Kronen. Bracken oder Prothesenteuen eingesetzt werden, welche aus Titan oder 

45 '■'"^SSSSSSSli U5M« leucithaltige Glaskeramiken bekannt die jedoch BaOs und physiologisch 

Temperaturen durch Sinterung verarbeitbar sind, einen im Bereich von insbesondere^O bis 1 Vj 1 OK. 
50 iimteHbaren linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten besitzen und gleichzeitog 
50 Bgenschaften. wie hohe Transluzenz und Opalenszenz, sowie erne ■msgez«chiiett J^" 5 ^ 6 

haben und dabei ohne Zusatz von B 2 0, und/oder physiologisch nicht v6lhg imbedenkl.che l^mponenten 
erzeugt werden kdnnen und denigemtBsichmvorteflhafterWeise zur Anwendungi^ 

Diese Aufgabe wird durch die Alkali-Zink-Silicat-Glaskeramik nach den Ansprilchen 1 bis 6 und das Alkali- 
es Zink-Silicat-GlasnachAnspruch9gel6st ., 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ebenfaUs ein Verfahren zur HersteUung der GlaskCTamik 
Die TerfindungsgemaBe Alkali-Zink-Silieat-Glaskeramik und auch das erfindungsgemaBe Alkali-Zmk-Sibcat- 
Glas sind dadurchgekennzeichnet, daB sie die folgenden Komponenten enthalten: 
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a) die angegebene Menge MefUT^Ch aus 0 bis 13 Gew.-% AI2O3 und 0 bis 9,5 Gew.-% La^; und 

b) die angegebene Menge Me{II)0 aus 0 bis 3^ Gew.-% CaO, O bis 4,5 Gew.-% BaO und 0 bis 5,0 Gew.-% 
MgO 

gebildet ist 30 
Sowohl die Glaskeraraik als auch das Glas bestehen im wesentiichen aus den zuvor genannten Komponenten. 
Fflr einige der Komponenten der Giaskeramik und des CHases existieren bevorzugte Mengenbereiche. Diese 

kdnnen unabhangig voneinander gewihh werden und sind wie f olgt: 
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Es ist ganz besonders bevorzugt daB die erfindungsgem£Be Giaskeramik und das erfindungsgem&Be Glas im 
wesentiichen frei von B2O3, Antimon- und/oder Bleiverbindungen sind 

Zur Herstellung des erfindungsgem&Ben Glases wird vorzugsweise so vorgegangen, daB geeignete Ausgangs- 
materialien, wie Z.B. Carbonate, Oxide und Fluoride, bei einer Temperatur im Bereich von 1350 bis 1650°Q 
vorzugsweise 1400 bis 1600°C Qber einen Zeitraum von 30 Minuten bis 4 Stunden, vorzugsweise eine Stunde bis 65 
2£ Stunden, unter Bildung einer homogerien Schmelze erschmolzen werden* Das erschmolzene Glas wird 
anscblieBend in Wasser abgeschreckt, d h. gefrittet, und das erhaltene Glasgranulat wird nach Trocknen aufge- 
mahleiL 
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Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Glaskeramik wird insbesondere so vorgegangen, daB das erhaltene 
Granulat des erfindungsgemaBen Glases einer thermischen Behandlung bei einer Temperatur im Bereich von 
600 bis 900°C fur eine Dauer von 30 Minuten bis 5 Stunden, vorzugsweise 30 Minuten bis 2 Stunden, unterzogen 
wird Vorzugsweise wird das hierbei eingesetzte Glas vor der Warmebehandlung zu einem Pulver nut enter 
KorngrdBe von weniger als 90 urn gemahlen und gesiebt Die thennische Behandlung kann auch durch die ua 
Rahmen der Herstellung von geformten Dentalprodukten aus dem erfindungsgemaBen Was erforderhchen 
Wairoebehandlungen > wieSmteiwgsvoi^ge,bewirktwerden. 

Mittels rasterelektronenmikroskopischer Untersuchungen wurde festgestellt, daB die erfindungsgemaBen 
Glaser frei von Kristallen sind oder nur sehr vereinzelt Kristalle aufweisen. Hingegen enthalten die erfindungs- 
gemaBen Glaskeramiken Kristalle, insbesondere Leucitkristalie, welche durch die gesteuerte Oberflachenlm- 
stallisadon im Rahmen der thermischen Behandlung gebfldet wurden. Vorzugsweise Widen die LeucitknstaDe 
die Hauptkristaflphase in den Glaskeramiken, und die mittlere GrdBe der LeucitkristaUe betr§gt vorzugsweise 
weniger als 5 umbezogenauf die Anzahl der Kristalle. 

Zusatzlich zu Leucitkristallen kdnnen je nach chemischer Zusammensetzung des emgesetzten Glases weitere 
Kristallphasen gebildet werden. Neben den verschiedenen Kristallphasen kdnnen auch mikroheterogene Entmi- 
schungsbereiche, d. h. verschiedene Glasphasen, vorliegen. Diese Bereiche sind im Rasterelektronenmikroskop 
als kleine mikroheterogene Tropf englasphasen mit einer GrdBe von ca. 40 bis 250 nm erkennbar. Das Vorliegen 
dieser Tropf englasphase oder von Kristallen beeinfluBt die optischen Eigenschaften, wie z. B. Opaleszenz und 
Transluzenz, der erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser. 

Der lineare thermische Ausdehnungskoeffizient der erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser kann 
vorzugsweise im Bereich von 8,0 bis 18,7 x 10" 6 K~ l , gemessen im Temperaturbereich von 100 bis 400°Q 
eingestellt werden. Es ist Qberraschend, daB trotz des hohen Gehalts von 52fi bis 63,5 Gew.-% S1O2 und ohne 
Zusatz von B2O3 den erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glasern sowohl hohe als auch niedrige Ausdeh- 
nungskoeffizienten verliehen werden kdnnen. Nach dem Stand der Technik ist zur Einstellung yon niedrigen 
25 Ausdehnungskoeffizienten hingegen ein Zusatz von B2O3 in den meisten Fallen zwingend erforderlich. 

Durch die Verwendung von einwertigen Netzwerkwandlerionen, wie Kalium, Natrium und lithium, und 
durch Einsatz von Fluor konnte die Verarbeitungstemperatur gesenkt werden. So kdnnen die erfindungsgema- 
Ben Glaser und Glaskeramiken in Pulverform bei Temperaturen von vorzugsweise 640 bis 850° C zusammenges- 
intert und damitverarbeitet werden. 
30 Der hohe Gehalt an ZnO in den erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glasern tragt wesentlich zur guten 
chemischen Bestandigkeit bei und reduziert im Vergleich zu Z1O2 deren Viskositat DarQber hinaus zeichnet sich 
ZnO durch eine ausgezeichnete physiologische Vertraglichkeit aus. 

Neben den zuvor erwahnten Komponenten kdnnen die erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser 
auBerdem Zusatzstoffe, wie z. B. Farbstoffe, insbesondere Farbpigmente, Oxide der 3d-Elemente oder Metall- 
35 kolloide, oder Fluoreszenzstoffe, insbesondere mit d- und f-EIementen dotiertes Ytterbium-SHicat, enthalten. 
Weitere geeignete Zusatzstoffe zur Veranderung von z. B. den optischen und/oder thermischen Eigenschaften 
der erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser sind weitere Glaser, Keramiken, weitere Glaskeramiken, 
Trubungsstoffe und/oder Stabilisatoren. . 

Die erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser kdnnen entweder allem als Dentalmatenal oder als 
40 Bestandteil von Dentalmaterialien, wie Z.B. Dentalkeramikpulvern, eingesetzt werden, Hierzu werden das 
erfindungsgemiBe Glas und die erfindungsgemaBe Glaskeramik jeweils vorzugsweise in Form eines Pulvers mit 
einer TeilchengrdBe von insbesondere weniger als 90 um eingesetzt Dieses Glaskeramik- oder Glaspulver 
eignet sich dabei in besonders vorteilhafter Weise als Korrekturmaterial fur metallkeramische oder vollkeranii- 
sche Dentalsuprastrukturen, wie z. B. eine Teilkrone, eine Krone oder eine BrQcke. FOr diesen Zweck wird das 
45 Pulver auf die gewunschten Stellen der Dentalsuprastruktur aufgebracht und bei Temperaturen von 640 bis 
850°C in einem Vakuumbrennofen zusammengesintert Dabei kdnnen die Eigenschaften des Pulvers, wie z. B. 
thermischer Ausdehnungskoeffizient und optische Eigenschaften an die des jeweils aufgesinterten Basismateri- 
alsangepaBt werden. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausfflhrungsform der Erfindung kann die erfindungsgemaBe Glaskeramik 
auch fur sich als Schicht- oder Verblendmaterial fur vollkeramische, metallische oder in Form von Legierungen 
yorliegende Dentalsuprastrukturen verwendet werden. Hierzu wird die gepulverte Glaskeramik mit Wasser 
vermischt und auf das metallische oder vollkeramische Substrat aufgebracht Nach Formung der gewunschten 
Dentalrestauration, wie z. B. BrQcke oder Krone, wird diese bei Temperaturen von 640 bis 850° C zu dem 
fertigen, geformten Derttalprodukt dichtgesintert Dabei ist es von besonderem Vorteil daB der thermische 
Ausdehnungskoeffizient der Glaskeramik innerhalb eines breiten Bereichs variiert werden kann, und zwar auf 
8,0 x 10- 6 K" 1 fur ein Titansubstrat und ungefahr 16,0 x 10" 6 K" 1 fur ein Substrat aus Gold oder Legierung 
mit hohem Goldgehalt eingestellt und damit an den Ausdehnungskoeffizienten des verwendeten Substrats 
angepaBt werden kann. ... 
Es ist besonders fiberraschend, daB die erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser eine Kombination yon 
60 niedriger Verarbeitungstemperatur, in einem breiten Bereich einstellbaren thermischen Ausdehnungskoeffizien- 
ten und sehr gute chemische Bestandigkeit aufweisen. 

Ak erfindungsgemaBe geformte Dentalprodukte, die einen Gehalt an der erfindungsgemaBen Glaskeramik 
oder dem erfindungsgemaBen Glas aufweisen, kommen insbesondere Dentalrestaurationen, wie Z. B. Kronen, 
Teilkronen und Brttcken, in Frage. 
65 Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispielen naher erlautert 
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Beispiele 
Beispiele 1 bis 18 

Es wurden insgesamt 18 verschiedene erfindungsgemaBe Glaskeramiken und 18 verschiedene erfindungsge- s 
maBe Glaser hergestellt Sie hatten die in der Tabelle I angegebenen chemischen Zusammense tzungem 

Fflr einige der Glaskeramiken und Glaser sind in Tabelle II ausgew&hite Eigenschaften angegeben, die an 
Probekdrpern aus dem jeweiligen Glas oder der jeweiligen Glaskeramik bestimmt worden sind. Weiter finden 
sich in Tabelle II unter Temperaturbehandlung" Angaben zu dem jeweils eingesetzten Ausgangsmaterial, fQr 
die Probekdrper sowie Angaben zu einer etwaigen Warmebehandlung des Ausgangsmaterials. Bei alien Aus- io 
gangsmaterialien, fur die keine Warmebehandlung angegeben ist, handelte es sich urn erfindungsgemaBe Glaser. 
Die Ausgangsmaterialien mit angegebener Warmebehandlung waren erfindungsgemaBe Glaskeramiken. Es ist 
jedoch zu beachten, dafi im Falle des nicht-warmebehandelten Glases Nr. 10 eine Umwandlung zu einer 
entsprechenden Glaskeramik eintrat, wenn dieses im in Tabelle II angegebenen Temperaturbereich zu Probe- 
kdrpern gesintertwurde. 15 

Die Tabelle II zeigt weiter, daB eine Glaskeramik in der Regel einen hdheren Ausdehnungskoeffizienten als 
ein Glas entsprechender chemischer Zusammensetzung hat 

Die Beispiele verdeutlichen wie durch Veranderung der chemischen Zusammensetzung und durch etwaige 
Warmebehandlung Glaskeramiken und Glaser mit unterschiedlichen Eigenschaften erhalten werden kdnnen. 
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Beispiell9 

Dieses Beispiel beschreibt die Herstellung einer erfindungsgemaBen Glaskeramik, die als tiefschmelzende 
Verblendkeramik oder als Korrekturmaterial von sowohl Verblend- als auch Vollkeramiken verwendet werden 
kann. 5 

Zunachst wurde ein Ausgangsglas mit der in Tabefle I fur Beispiel 10 angegebenen chemischen Zusammenset- 
zung hergestellt Dazu wurde ein Gemenge von Oxiden, Carbonaten und Fluoriden in einem Pla tin/ Rhodium- 
Hegel bei einer Temperatur von 1550 bis 1600° C wahrend einer Homogenisierungszeh von ungefahr 2 Stunden 
erschmolzen. Die Glasschmelze wurde in Wasser abgeschreckt, und die gebildete Glasfritte wurde getrocknet 
und auf eine Korngrdfle von weniger als 90 urn aufgemahlen. AnschlieBend wurde das erhaltene Glaspulver eine 10 
Stunde lang bei 750° C wannebehandelt, erneut aufgemahlen und auf eine TeilchengrdBe von weniger als 90 urn 
gesiebt Mit dem erhaltenen Glaskeramikpulver wurden Prufkdrper hergestellt und die in Tabelle II unter Nr. 10 
mit Warmebehandlung, angegebenen Eigenschaften bestimmt 

Zur Messung des linearen thennischen Ausdehnungskoeffizienten wurde aus dem Glaskeramikpulver ein 
stabchenfdrmiger Grunkdrper hergestellt, der in einem Vakuumbrennofen mit einer Aufheizrate von 60°C/mm 15 
und einer Haltezeit von 1 Minute bei einer Temperatur von 720°C gebrannt wurde. AnschlieBend wurde ein 
Glanzbrand ohne Vakuum bei einer Endtemperatur von 740°C und einer Haltezeit von 1 Minute durchgefOhrt 
Der lineare thermische Ausdehnungskoeffizient fur den erhaltenen Prbbekorper betrug 16^2 x 10~ 6 K" 1 , 
gemessen im Temperaturbereich von 100 bis 400°C Damit 1st der Ausdehnungskoeffizient dieser Glaskeramik 
an den von Legierungen mit hohem Goldgehalt angepaBt 20 

Auch bei der Herstellung von Plattchen anstelle von Staben konnte die Glaskeramik bei einer sehr niedrigen 
Temperatur von nur 740° C zusammengesintert werden. Die Herstellung der Plattchen erfolgte in der Weise, daB 
aus dem Glaskeramikpulver ein Grunling in Plattchenform gebildet und dieser auf einem mit Quarzmehl 
bestrichenen Brennguttrager im Vakuuraofen bei 740° C und einer Haltezeit von einer Minute gebrannt wurde. 
Die Aufheizrate des Vakuumofens betrug dabei 60°C/min. 25 

Die Bestimmung der chemischen Bestandigkeit der Glaskeramik durch Behandlung von gesinterten Plattchen 
mit 4%iger Esstgsaure in einer Soxhlet- Apparatur gemSB ISO 6872 fuhrte zu einem sehr geringen Masseverlust 
der Glaskeramik von nur 0,02%. 

Durch den an Legierungen mit hohem Goldgehalt angepaBten linearen thennischen Ausdehnungskoeffizien- 
ten, die sehr gute chemische Bestandigkeit und die niedrige Verarbeitungs temperatur ist diese Glaskeramik 30 
besonders zum Aufsihtern auf solche Legierungen sowie als Korrekturmaterial fur Verblend- und Vollkerami- 
ken geeignet 

Zur Erzielung von linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten, die auf alle derzeit Qblichen goidhaltigen 
Dentallegierungen angepaBt sind, kann die Glaskeramik vorzugsweise mit anderen gepulverten erfindungsge- 
maBen Glaskeramiken und Glasern einer in Tabelle I angegebenen chemischen Zusammensetzung gemischt 35 
werden. 

Beispiel 20 

Dieses Beispiel beschreibt die Herstellung einer erfindungsgemaBen Glaskeramik, die als Korrekturmaterial 40 
fur Vollkeramiken und insbesondere fur Metallkeramiken eingesetzt werden kann. 

Zunachst wurde ein Glas mit der in Tabelle If Or Beispiel 1 1 angegebenen Zusammensetzung entsprechend 
der in Beispiel 19 beschriebenen Verfahrensweise erschmolzen und aufgemahlen. Das erhaltene Pulver wurde 
als Puiver I bezeichnet 

Weiter wurde ein Glas mit der in Tabelle I fur Beispiel 12 angegebenen Zusammensetzung ebenfalls entspre- 45 
chend der Verfahrensweise gemaB Beispiel 19 erschmolzen und gefrittet Die getrocknete Fritte wurde danii 
eine Stunde lang bei 750° C warmebehandelt und schlieBlich in einer AchatmQhle aufgemahlen und auf eine 
TeilchengrdBe von weniger als 90 jim gesiebt Das erhaltene Pulver wurde als Pulver II bezeichnet 

Durch geeignetes Mischen dieser zwei Pulver mit dem Glaskeramikpulver gemaB Beispiel 19 kdnnte der 
Ausdehnungskoeffizient in gewfinschter Weise eingest ellt und damit die erhaltene Mischung als Korrekturmate- 50 
. rial zum Aufsintern auf Metallkeramikkronen mit sehr guten optischen Eigenschaften verwendet werden. 
Beispielsweise bestand eine geeignete Mischung aus 70 Gew.-% Pulver 1, 15 Gew.-% Pulver II und 15 Gew.-% 
Pulver gemaB Beispiel 19, und diese Mischung hatte einen Ausdehnungskoeffizienten von 12,7 x 10" 6 K~^. 

Zur Verwendung als Korrekturmaterial wurde diese Mischung auf die zu korrigierende Stelle einer Metallke- 
ramikkrone aufgebracht, und die Krone wurde bei einer Temperatur von 640° C gebrannt, wobei ab 580°C unter 55 
Vakuum gearbeitet wurde, die Aufheizrate 60°G/min und die Haltezeit eine Minute betrug. Die fertige Krone 
hatte an der korrigierten Stelle ein sehr transiuzentes und insbesondere im Schneidebereich ieicht opaleszentes 
Aussehen und wirkte dadurch lebhaft 

Bei einer Temperatur von 730° C und einer Haltezeit von einer Minute konnten aus dieser Mischung Plattchen 
auf Quarzmehl gebrannt werden. AuBerdem zeigten gemaB ISO 6872 hergestellte und geprufte Plattchen aus 60 
dieser Mischung eine sehr gute Saurebestandigkeit von lediglich 0,02% Masseverlust 

Beispiel 21 

Dieses Beispiel beschreibt eine erfindungsgemaBe Glaskeramik, die als Korrekturmaterial fur Verblendkera- 65 
miken und insbesondere fur Vollkeramikkronen verwendet werden kann. 

Zunachst wurde ein Glas mit der in Tabelle 1 for Beispiel 13 angegebenen chemischen Zusammensetzung 
gemaB der in Beispiel 19 beschriebenen Verfahrensweise erschmolzen und gemahlen. Das erhaltene Glaspulver 
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wurde dann 30 Minuten lang bei 750' C warmebehandelt Die Eigenschaften der crhaltenen Glaskeranuk sind in 

T DS^KeVSenelnes Pulvers dieser Glaskeramik nut dem PuWer I gemaB Beispiel 20 konnte der 
A^SuSef^enrio eingestellt werden, daB die erhaltene Mischung als Korrekturmatenal I zum Aufcin- 
^a,?3eramSe^nenverwendet werden konnte. Eine fur diesen Zweck geeignete Misdiung enttaelt 
£?£t% "S^SeSiulvers und 20 Gew.-% CHaspuiyer I gemaB Beispiel 20 und hatte e.nen Ausdeh- 
nungskoefMentenvoniej x 10- 6 K-^gemessenimBereidivonlOpbis400 C 

Beispiel 22 

Dieses Beispiel beschreibt ein erfindungsgemaBes das, das einen Ifoearen thermkchen Ausdehn^Wfi- 
zientel von c£s,0 x 10~ 6 K -1 , gemessen im Bereich von 100 bis 500°Q aufweist und demgemaB fOrTitanlegie- 
£5 rvlrWendmaterial odfr Korrekturmatenal verwendet werden kann. Das Glas bes.tzt erne Verarbei- 
tunsstemperatur.dh. eine Sinterungstemperatur, von wemger als 880 C. . . . „_ „ „„ 

&Ser H^tdlung wurde ein Glas mitder in TabeUel fur Beispiel 16 aiigegebenen chenuschen Zusarnmen- 
fa BeS 19 angegebenen Verfahrensweise erschmolzen und aufgemahlen. Die Hersteuupg 
Sffi^ 'erfolg^rent^rSena Lispiel 19, wobei jedocta die Brenntemperatur zur HereteHung der 
sSbrfSKnPrSrpeXdie Messungdes Ausdehnungskoeffizienten beim ersten i Brand 850-Cbetrug 
uKer^SrandX durchgefutarf wurde. Fur die so ^^^^S^SS 

wurde ein thennischer Ausdehnungskoeffizient von 8,1 x 10~ 6 K"», gemessen un Temperaturbereich von 100 

^BSinS^rktur von Piattehen auf Quarzmehl betrug ^^ff^SJl^ 
und umenmditePiattchen aus dem Glas zeigten eine sehr gute Saurebestandigkeit vpn led.glich 0,01% Masse- 
veriust AuBerdem besaBen aus dem Glas gebrannte Piattehen eine sehr hohe Transluzenz. 

PatentansprGche 

l.AIkali-Zink-SiBcat<H^^ 



Komoonente 


Gew. 


-% 




Si0 2 


52,0 


bis 


63,5 


Me(III) 2 03 


8,5 


bis 


13,0 


K 2 0 


0 


bis 


20,5 


Na 2 0 


1/5 


bis 


20,0 


Li 2 0 


0 


bis 


5,0 


ZnO 


3,6 


bis 


8,0 


Me(II)0 


2,5 


bis 


6,5- 


Ti0 2 + Zr0 2 


0,5 . 


bis 


6,0 


Sn0 2 


0 


bis 


9,5 


P 2 0 s 


0 


bis 


4,0 


P 


0 


bis 


2,0 



wobei 



a\ die aneeeebene Menge MettllKh aus 0 bis 13 Gew.-% AI2O3 und 0 bis 9,5 Gew.-% LaaOs; und 
S) die ^^g^QbeneM^^eMeQ^ aus 0 bis 3,5Gew,% CaO. 0 bis «Gew.% BaO und 0 b,s 
5,0 Gew.-% MgO 

l C S2k£Lik nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengen von einigen Komponenten 
unabhangig von einander wie folgt sind: 
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Komoonente Gew.-% 



Si0 2 


52,0 


bis 


61,0 




8,5 


bis 


11,0 




0 


bis 


2,0 




0 


bis 


15,0 


Na 2 0 


6,0 


bis 


15,0 


Li 2 0 


0 


bis 


4,0 


ZnO 3,6 bis 7,0, 


insbesondere 4,0 


bis 


7,0 


CaO 


0,5 


bis 


3,5 


BaO 


1,0 


bis 


4,5- 


Ti0 2 


0 


bis 


2,8 


ZrO z 


0,5 


bis 


5,0 


* 2 O s 


0 


bis 


2,0 



15 



25 

3. Glaskeramik nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS sie f rei von B2O3 ist 

4. Glaskeramik nach einem der AnsprCche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie Leucitkristafle aufweist 

5. Glaskeramik nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leucitkristalle eine mittlere GrdBe von 
weniger als 5 pm haben, bezogen auf die Anzahl der Kristalle. 30 
& Glaskeramik nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Gnearen thermi- 
schen Ausdehnungskoeffizien ten von 8,0 bis 1 8,7 x 10*~ 6 k""% gemessen im Bereich von 100 bis 400° C, hat 

7. Verfahren zur Hersteliung der Glaskeramik nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Gias hergestellt wird, welches die Komponenten gemaB Anspruch 1 enthalt, und das hergestellte 
Glas anschfieBend einer Warmebehandlung bei 600 bis 900°C ttber einen Zeitraum von 30 Minuten bis 35 
5 Stunden unterworf en wird 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das hergestellte Glas vor der Warmebehand- 
iung zu einem Pulver mit einer KorngrdBe von weniger als 90 Jim gemahlen und gesiebt wird 

9. Alkali-Zink-Silicat-Glas, dadurch gekennzeichnet, daB es die Komponenten gemaB Anspruch 1 enthalt 

40 



45 



so 



55 



60 



65 
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